EX8208 ETHERNET
SWITCH

0golny zarys produkt Opis produktu

EX8208 jest idealnym rozwigzaniem jezeli chodzi o agregacje przetacznikéw dostepowych, takich
jak produkty z serii Juniper Networks Ethernet EX3200 oraz EX4200, ktére stosowane sa na brzegu
EX8208, nalezacy do linii produktow sieci kampusowych oraz przy konfiguracjach ,top-of-rack” oraz ,end-of-row” w centrach danych.
Juniper Networks serii EX, to Ponadto EX8208 zaprojektowany zostat tak, aby obstugiwac dostep serwerowy 1-Gigabit Ethernet
w centrach danych o architekturze typu ,end-of-row” chassis.

Przy zastosowaniach na rdzeniu sieci model EX8208 zapewnia wydajnos¢ wynoszaca 960 Mpps
przy duzej gestosci (portéw) oraz szybkosci tacza Ethernet wynoszacego 10-Gigabit, spetniajac
wydajnos¢, skalowalnos¢ oraz wysoka tym samym wymagania najwiekszych sieci w kampusach i centrach danych.

Modutowy przetacznik Ethernet

elastyczna platforma o duzych

mozliwosciach, ktéra zapewnia

dostepnos¢ przetaczania ruchu Klienci moga ograniczy¢ koszty zwigzane z utrzymaniem infrastruktury sieciowej poprzez

Ethernet, ktore sg koniecznosciq potaczenie stabilnej wydajnosci przetacznikdw Ethernet z serii Juniper Networks EX8200
w dzisiejszych centrach danych, z przetacznikami Ethernet serii EX4200 oraz oprogramowaniem JUNOS autorstwa Juniper

sieciach kampusowych oraz Networks wykorzystywanym przez wszystkie przetaczniki Ethernet serii EX.

rdzeniowych. Przy catiowitej Przetacznik Ethernet EX8208
przepustowosci dochodzacej do

Przetacznik EX8208 zawiera zaawansowany pakiet funkgji dla platformy sprzetowej udostepnion
6.2 Tb/s system EX8280 zapewnia 2 yp ) P y sprze ) epniony

dzieki zastosowaniu uktadéw ASIC EX-PFE2 autorstwa Juniper oraz systemu operacyjnego

kompleksowe rozwiazanie end-to- klasy operatorskiej JUNOS. Dzieki tym cechom przetacznik ten posiada whasciwosci spetniajace
end dla istniejgcych oraz przysztych wymagania obecnych oraz przysztych wysoko wydajnych sieci.
wysoko wydajnych sieci. Przetacznik EX8208 zawiera osiem dedykowanych slotéw na karty interfejséw sieciowych,

obstugujacych réznorodne interfejsy Ethernet. Obstugiwane opcje to karty posiadajace 48 portéw
10/100/1000BASE-T RJ-45 UTP, 48 portéw 100BASE-FX/1000BASE-X SFP lub 8 portow 10GBASE-X
SFP+. Po petnym skonfigurowaniu pojedyncze chassis EX8208 moze obstugiwac do 384 portéw
Gigabit Ethernet lub 64 portéw 10-Gigabit Ethernet przy zachowaniu maksymalnej szybkosci
facza, dostarczajac tym samym jedna z najwiekszych w branzy gestosci portéw 10-Gigabit
Ethernet.

Przy wysokosci wynoszacej 14 U w standardowym racku zmiesci¢ mozna trzy przetaczniki Ethernet
EX8208, dzieki czemu mozliwe jest uzyskanie 1152 portéw Gigabit Ethernet lub 192 portéow
10-Gigabit Ethernet w pojedynczym racku. Gteboko$¢ wynoszaca zaledwie 21 cali sprawia, ze
model EX8208 posiada wystarczajaco kompaktowg budowe, aby zmiesci¢ sie w typowej szafie
serwerowej, dzieki czemu staje sie idealnym rozwigzaniem w kampusach, gdzie oszczednos¢
przestrzeni ma bardzo duze znaczenie.

EX8208 korzysta z przetacznika $wiattowodowego (Switch Fabric), ktéry pozwala przesytac

320 Gb/s (full-duplex) dla kazdego slotu, uzyskujac tym samym skalowalna wydajnos¢

z wykorzystaniem petnej przepustowosci tacza na wszystkich portach, bez wzgledu na wielko$¢
pakietéw. Architektura z pasywnym backplanem obstuguje wysokie wydajnosci dochodzace do
6,2 Tbps, umozliwiajac migracje do konfiguracji w sieciach nastepnej generacji.



Komponenty przetacznika Ethernet EX8208 w podstawowej konfiguracji
to zestaw wentylatoréw typu ,hot-swappable” z opcjg kontroli
predkosci pracy wentylatoréw, jeden modut przetaczajacy Switch Fabric
i jeden modut kontrolny Routing Engine (SRC) oraz jeden dedykowany
modut Switch Fabric. EX8208 w wersji podstawowej dostarczany

jest takze wraz z wbudowanym Zrédtem zasilania o mocy 2000

Wat, jednakze dodatkowe sze$¢ gniazd pozwala uzytkownikom tak
skonfigurowac zasilanie w danej podstawie montazowej, ze zapewnig
one odpowiedniag moc oraz redundancje dla wszelkich mozliwych
zastosowan. Nadmiarowa konfiguracja w EX8208 obejmuje drugi modut
SRE petniacy funkcje rezerwowy, jak réwniez petna redundancje szesciu
Zrédet zasilania, co zapewnia potrzebng niezawodnos¢ oraz wysoka
dostepnosc. Dostep do wszystkich komponentdw z przodu obudowy
ufatwia naprawy oraz aktualizacje systemu.

Przedni panel LCD obudowy wyswietla status modutu Routing Engine,
jak rowniez informacje alarmowe dotyczace komponentéw jednostki,
umozliwiajac szybkie zidentyfikowanie i rozwigzanie ewentualnych
problemoéw, a tym samym upraszczajac ogélng obstuge techniczng
urzadzenia. Panel LCD udostepnia réwniez przyjazny uzytkownikowi
oraz elastyczny interfejs, stuzacy do uruchamiania urzadzenia oraz
wprowadzania zmian w konfiguracji. Dostarcza on raporty o statusie
systemu oraz powiadomienia o ewentualnych problemach, jak réwniez
umozliwia skonfigurowanie przetacznika do jego poczatkowych,
domyslnych ustawien.

Tabela 1: Przeglad wtasciwosci EX8208

WEASCIWOSCI | OPIS

Chassis + 14RU; gtebokos¢: 53 cm (21 in);

szeroko$¢: 43.8cm (17.25in),

« 8 dedykowanych slotéw 1/0,

«+ backplane o przepustowosci 6.2 Tbps,

+ dedykowane moduty danych, kontroli oraz
zarzadzania,

« panel LCD umozliwiajacy nadzér nad
systemem,

Zasilanie - efektywnos¢ energetyczna: do 195000

pakietéw na sekunde na kazdy wat,

+ 6 zrédet zasilania dzielacych miedzy soba
obciazenie,

» mozliwos¢ skonfigurowania zasilania
o maksymalnej mocy 6000 W,

» redundancja N+1 lub N+N dla uniwersalnego
napiecia 110 do 240V,

Chtodzenie - nadmiarowe wentylatory i kontrolery,
-+ zapewniony przeptyw powietrza w catym
urzadzeniu,

Swiattowéd + Przepustowosc¢ wynosi 320 Gb/s (full duplex)

dla kazdego slotu,

+ Redundancja 2+1 z podwdéjnymi modutami SRE
oraz kartami SF,

+ Transmisja pakietéw wykorzystujaca
petng przepustowosc facza przy dwoch
przefacznikach swiattowodowych w systemie,

Routing engine + Redundancja 1+1,
+ Moduty SRE gtéwny oraz zapasowy,
« Pamie¢ DRAM: 2GB; pamiec Flash: 2GB,
+ Konsola + pomocnicze porty zarzadzania
szeregowe i Ethernet,
- Interfejs USB na urzadzenia do przechowywania
danych,

System operacyjny  + JUNOS,

* Planowane do wprowadzenia

WELASCIWOSCI | oPIS

Wysoka Platforma sprzetowa opracowana z mysla o pracy
dostepnos¢ ciagtej:

+ bezpieczna, modutowa architektura wyklucza
usterki,

- osobne ptaszczyzny kontroli oraz transmisji
pakietéw zwiekszajg skalowalnos¢ oraz
odpornos¢ na ewentualne usterki,

- funkcje przywracania pracy urzadzenia w razie
awarii,

- Graceful Route Engine Switchover (GRES),

« Nonstop Routing (NSR)*,

Wiasciwosci + Jumbo Frames (9216 Bajtow),
warstwy drugiej + VLANy 4,096,
« protokot VLAN Registration,
» 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol
(LACP),
+ 802.1D - protokét Spanning Tree,
+ 802.1w - Rapid Spanning Tree,
- 802.1s - Multiple Instance Spanning Tree,
« Redundant Trunk Group (RTG),
« VLAN Spanning Tree Protocol (VSTP),

Whasciwosci - Statyczny ruting,
warstwy trzeciej + RIPV1/v2,
« OSPFv2,
- Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP),
- BGP (dla licencji Advanced Feature),
« IS-IS (dla licencji Advanced Feature),
- IPv6 (dla licencji Advanced Feature)
- w przysztosci,
« protokét Bidirectional Forwarding Detection
(BFD),

Tunelowanie - tunele GRE,
sprzetowe « mozliwosci MPLS,

Multicast « Internet Group Management Protocol (IGMP),
. V1/V2/V3,
+ IGMP snooping,
+ Protokét Independent Multicast PIM-SM,
PIM-SSM, PIM-DM, MSDP,

Filtrowanie ruchu - listy kontroli dostepu (ACL) dla pakietéw

przychodzacych i wychodzacych w warstwach
2-4:
- listy ACL dla portéw
- listy ACL dla VLANSw
- listy ACL dla ruteréw

« modut kontroli przed atakami Denial of Service
(DoS),

Wiasciwosci Quality < 2000 policeréw na obudowe,
of Service 8 kolejek pakietow wychodzacych
przypadajacych na kazdy port,
+ kontrola przecigzen Weighted Random Early
Drop (WRED),
« kolejkowanie Shaped Deficit Weighted Round
Robin (SDWRR),
+ kolejkowanie wedtug $cistego priorytetu,
- klasyfikacja multi-field (warstwa 2-4) w celu
planowania kolejek oraz nadpisywania
pakietéw,

Zarzadzanie - Interfejs linii polecen dla JUNOS,
« JUNOScript,
« wbudowany interfejs WWW - J-Web
« obstuga Netwok and Security Manager (NSM)
+ panel LCD,
« SNMP v1/v2/v3,
+ RADIUS,
» TACACS+,
- kompleksowa obstuga MIB,
« lokalne i zdalne kopiowanie ruchu,
« Link Layer Discovery Protocol (LLDP),
- Advanced Insight Solutions, AlS.
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Schemat 1: Przetacznik Ethernet EX8208 oferuje skalowalne rozwigzanie o wysokiej gestosci portéw umozli-
wiajace agregacje taczy uplink 10-Gigabit Ethernet z urzadzen warstwy dostepowej w danym centrum danych.

Scenariusze wdrozenia

Przetacznik EX8208 zostat zaprojektowany z myslg o zastosowaniu
w centrach danych oraz przy agregacji w kampusach i w sieciach
rdzeniowych.

Przy zastosowaniu w centrach danych przetacznik EX8208 dostarcza
platforme o wysokiej wydajnosci oraz gestosci portéw, ktéra umozliwia
zredukowanie kosztéw oraz zmniejsza ztozonos¢ systemow przy
jednoczesnym zwiekszaniu ogdlnej skalowalnosci oraz zapewnieniu
niezawodnosci klasy operatorskiej. Wypetniony kartami interfejsu
sieciowego Ethernet 10-Gigabit przetacznik EX8208 bez wzgledu

na wielko$¢ pakietéw moze obstuzy¢ duza liczbe szybkich uplinkéw
z urzadzen w warstwie dostepowej. Takimi urzadzeniami moga by¢
przetaczniki EX4200 rozmieszczone w konfiguracjach ,top-of-rack”
Virtual Chassis. W ten sposéb EX8208 oferuje skalowalne rozwigzanie
obstugujace wiekszg liczbe serweréw za pomoca mniejszej liczby
przetacznikdw.

Dzieki wysokiej gestosci portéw Gigabit Ethernet model EX8208 moze
spetniac funkcje przetacznika dostepu do serwera w konfiguracji
,end-of-row”. Wysoka gestos¢ portéw Ethernet Gigabit oraz Ethernet
10-Gigabit umozliwia konsolidacje agregacji oraz warstw rdzeniowych,
upraszczajac architekturg centrum danych i jednoczesnie zmniejszajac
zajmowang przestrzen oraz ilos¢ wymaganych elementoéw zasilajacych
i chtodzacych, a zatem redukujac catkowity koszt utrzymania (TCO).

Model EX8208 ma podobny wptyw na agregacje oraz srodowiska
rdzeniowe w sieciach kampusowych, gdzie wysokie gestosci portow
oraz wydajnos¢ klasy operatorskiej umozliwiaja mu wspieranie
wiekszej liczby uzytkownikéw przy wykorzystaniu mniejszej ilosci
sprzetu w poréwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami. Na przyktad
przetacznik EX4200 rozmieszczony w konfiguracji Virtual Chassis
zapewnia dostep do sieci na kazdym pietrze lub w kazdym budynku na
obszarze kampusu przy zastosowaniu uplinkéw Ethernet 10-Gigabit;
model EX8208 jest w stanie zapewnic agregacje uplinkéw Virtual
Chassis wewnatrz pojedynczej platformy w celu zapewnienia wysokiej
wydajnosci, tacznosci z przetacznikami rdzeniowymi lub ruterami

w brzegowych sieciach WAN z wykorzystaniem petnej przepustowosci
facza.

Architektura i kluczowe komponenty

Linia przetacznikow Ethernet EX8200 obejmuje kilka odrebnych
elementéw architektury. Modut Routing Engine bedacy czescig modutu
SRE obstugiwany jest przez system JUNOS, ktory przetwarza wszystkie
protokoty warstwy drugiej i trzeciej oraz zarzadza indywidualnymi
komponentami chassis, podczas gdy modut Switch Fabric zapewnia
centralng matryce przetaczajaca przez ktéra przesytane sa wszystkie
dane. Moduty SRE oraz Switch Fabric wspétpracuja ze soba, spetniajac
wszystkie funkcje Routing Engine oraz Switch Fabric.

W sktad kart interfejsow sieciowych w urzadzeniach serii EX8200
wchodza komponenty transmisji pakietow EX-PFE2 bazujace na
uktadach ASIC, przetwarzajace ruch sieciowy z petnym wykorzystaniem
przepustowosci facza, oraz procesor kart linii/interfejséw, ktory
zapewnia skalowalng lokalng kontrole oraz przetwarzanie statusu.
Backplane obudowy EX8208 rozsyta sygnaty z ptaszczyzn danych,
kontroli oraz zarzadzania do réznych komponentéw systemu oraz
rozprowadza pomiedzy nimi zasilanie. Zestaw wentylatoréw sktadajacy
sie z nadmiarowych wentylatoréw o konfigurowalnej predkosci pracy
zapewnia chtodzenie kart interfejséw oraz modutéw kontroli, podczas
gdy Zrodta zasilania konwertujg dostarczang moc na wewnetrzne
napiecie potrzebne do pracy systemu.

Wszystkie komponenty EX8208 moga by¢ wymieniane w trakcie
pracy catego systemu, a wszystkie kluczowe funkcje dostepne sg

w nadmiarowych konfiguracjach. Pozwala to na uzyskanie wysokiej
dostepnosci operacyjnej poprzez zagwarantowanie ciagtej pracy
systemu podczas koniecznych prac konserwacyjnych lub napraw.

Modut Switch Fabric i Routing Engine (SRE)

Modut EX8208 SRE petni dwie funkcje: odpowiedzialny jest za
transmisje pakietow matrycy przetgczajacej oraz zapewnia ptaszczyzny
kontroli i zarzadzania w obrebie pojedynczego modutu. Ponadto
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Schemat 2: Model EX8208 umozliwia agregacje konfiguracji Virtual Chassis w obrebie pojedynczej platformy,
zapewniajac wysoko wydajne potaczenia z urzadzeniami upstream.

zawiera zintegrowany modut Routing Engine o procesorze 1.2GHz

i 2 gigabajtach pamieci DRAM oraz 2 gigabajtach pamieci
przechowywania danych Flash. Znajdujacy sie na przednim panelu
dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet modutu SRE zapewnia interfejs
zarzadzania i monitorowania systemu poprzez dedykowane pasmo,
podczas gdy zewnetrzny port USB umozliwia proste nagrywanie oraz
przechowywanie obrazéw oprogramowania, plikéw konfiguracyjnych
oraz logéw. Bezposredni dostep do konsoli dostepny jest poprzez
dedykowany port szeregowy. Wspomagajacy interfejs konsoli moze
wspierac zdalny dostep modemowy do przetacznika.

Modut kontrolny (Routing Engine) bedacy czescig modutu SRE oparty
jest na sprawdzonej architekturze wykorzystywanej w ruterach Juniper
Networks, ktéra daje modelowi EX8208 tg sama wydajnos¢ klasy
operatorskiej oraz niezawodnos¢, jaka rutery firmy Juniper zapewniaja
najwiekszym sieciom dostawcédw ustug na $wiecie. Centralna jednostka
CPU modutu Routing Engine petni wszystkie funkcje kontrolne
systemu oraz odpowiada za tablice przesytania pakietéw oraz status
protokotu rutingu dla przetacznika EX8208. Dedykowana platforma
sprzetowa modutu SRE obstuguje funkcje zarzadzania chassis, takie

jak monitorowanie parametréw Srodowiskowych, podczas gdy
komunikacja pomiedzy modutami SRE a poszczegdlnymi kartami
interfejsow serii EX8208 odbywa sie poprzez dedykowany, wewnetrzny
interfejs kontroli Gigabit Ethernet.

Modut Switch Fabric w EX8208

Redundantne moduty SRE oraz dedykowany modut Switch Fabric
komunikuja sie przez matryce przetacznika typu non-blocking.
Wspotpracujac ze soba moduty SRE oraz Switch Fabric zapewniaja
odpowiednia wydajnos¢ przetaczania w modelu EX8208; jesli obecny
jest drugi modut SRE, dodatkowa matryca przetaczajaca pracuje

w trybie ,hot-standby”, zapewniajac tym samym petna redundancje
2+1. Moduty Switch Fabric moga by¢ wymieniane na miejscu bez
potrzeby zatrzymywania pracy urzadzenia (opcja ,hot swap”) dzieki
czemu zapewniona jest ciggtosc¢ ustug.

Dzielgce miedzy siebie obcigzenie dwie aktywne matryce
przetaczajace w modutach SRE oraz Switch Fabric wspdlnie zapewniaja
przepustowosc przesytania 320 Gb/s (full-duplex) przypadajaca na
pojedynczy slot karty interfejsu sieciowego. Wydajnos¢ ta pozwala
obstugiwac w przysztosci konfiguracje Ethernet 100-Gigabit bez
koniecznosci wymiany elementéw architektury sprzetowej lub
wprowadzania zmian w infrastrukturze sieci. Backplane w modelu
EX8208 opracowany zostat tak, aby obstugiwac przepustowos¢
dochodzaca do maksymalnie 6,2 Tb/s.

Zasilanie

Chassis EX8208 zawiera szes¢ slotow na zrédta zasilania, zapewniajac
catkowita elastyczno$¢ zaréwno jesli chodzi o dynamiczne dostarczanie
mocy jak i redundancje. Kazdy z zasilaczy AC dostarcza do chassis

moc 2000 W (12 A przy 200-240 V) lub 1200 W (15 A przy 100-120 V).
Zasilacze wykorzystywane w serii przetgcznikdéw Ethernet EX8200
zachowuja ponad 90 procent wydajnosci przy réznorodnym obcigzeniu,
minimalizujac wymagania na dostarczang moc oraz redukujgc ogélne
zuzycie energii. Ponadto moga by¢ one wymieniane pomiedzy
wszystkimi przetagcznikami Ethernet serii EX8200, co utatwia obstuge
techniczna oraz tworzenie zasobéw jednostek zapasowych.

Pomimo tego, ze do podstawowej konfiguracji i zasilenia przetacznika
wymagane sg jedynie dwie jednostki zasilania, obecnos¢ szesciu
kieszeni umozliwia zasilenie wszystkich mozliwych konfiguracji kart
interfejsow sieciowych, jak rowniez pozwala uzyskac redundancje
zasilania N+1 lub N+N, co zapobiega awariom zaréwno komponentéw
jaki i wejs¢ liniowych. Whasciwa liczba wymaganych jednostek zasilania
zalezy od zestawienia zainstalowanych kart z interfejsami sieciowymi
oraz docelowego poziomu redundancji (zobacz Tabela 2). Na przyktad
600 W wymagane jest w przypadku chassis maksymalnie wypetnionej
64 portami Ethernet 10-Gigabit, podczas gdy 3600 W jest w stanie
zapewnic zasilanie na odpowiednim poziomie dla réznorodnych
zestawien kart Ethernet 10-Gigabit oraz Gigabit.



Tabela 2: Wydajnos¢ zasilania EX8208

Maksymalne zuzycie mocy | WENTYLATOR | WENTYLATOR
przez system NORMALNY SZYBKI
System podstawowy 550 W 1350 W
(jeden SRE, jeden modut

Switch Fabric, jeden zestaw

wentylatorow)

System nadmiarowy (dwa SRE, 750 W 1550 W

jeden modut Switch Fabric,
jeden zestaw wentylatoréw)

Maksymalne zuzycie mocy przez karte interfejsu sieciowego

Karta EX8200-8XS 8-port 10GbE SFP+ 450 W
Karta EX8200-48T 48-port 10/100/1000BASE-T RJ-45 ~ 350 W
Karta EX8200-48F 48-port 100FX/1000BASE-X SFP 330W

Maksymalna wydajnos¢ zasilania

Redundancja zasilania 220 V 3+1 6000 W
Redundancja zasilania 220 V 3+3 6000 W
Redundancja zasilania 110 V 5+1 6000 W
Redundancja zasilania 110 V 3+3 3600 W

Wiasciwosci i korzysci
Wysoka dostepnosc (HA)

Przetacznik EX8208 posiada szereg cech zapewniajacych wysoka
dostepnos¢, dzieki ktérym mozliwe jest uzyskanie statej wydajnosci
klasy operatorskie;j.

Model EX8208 wyposazony jest w dodatkowe gniazdo przeznaczone
na drugi modut SRE, zapewniajac tym samym redundancje N+1. Jesli
obecny jest drugi modut SRE, zintegrowany modut Routing Engine
petni funkcje rezerwy pracujacej w trybie hot-standby, ktéra gotowa
jest do przejecia zadan gtéwnego modutu RE w chwili jego ewentualnej
awarii. W momencie gdy dojdzie do takiej sytuacji funkcja warstwy 2

i 3 Graceful Route Engine Switchover ptynnie transferuje kontrole do
jednostki rezerwowej, utrzymujac nieprzerwany dostep do aplikacji,
ustug oraz komunikacji IP.

System operacyjny klasy operatorskiej

Przetacznik EX8208 zbudowany na bazie architektury typu chassis
obstugiwany jest przy pomocy tego samego oprogramowania
JUNOS co przetaczniki EX3200 oraz EX4200, jak rowniez rutery
Juniper Networks wykorzystywane w najwiekszych i najbardziej
skomplikowanych sieciach na $wiecie.

Korzystajac ze wspolnego systemu operacyjnego, Juniper Networks
zapewnia spdjng implementacje oraz obstuge funkgji kontrolnych

we wszystkich swoich produktach. Aby utrzymac ta spojnosc
oprogramowanie JUNOS opracowywane jest zgodnie ze $ciéle
przestrzeganym procesem rozwoju technologicznego, ktéry korzysta

z jednego bezpiecznego kodu i pozwala na cokwartalng aktualizacje.
Ponadto oprogramowanie JUNOS korzysta z modutowej architektury
zapewniajacej wysoka dostepnos¢, zapobiegajaca sytuacjom, w ktérych
awarie indywidualnych komponentéw zatrzymuja prace catego
systemu.

Atrybuty te maja kluczowe znaczenie dla wartosci oprogramowania,
umozliwiajac jednoczesng aktualizacje wszystkich urzadzen
korzystajacych z oprogramowania JUNOS. Wszystkie wtasciwosci sa
kompleksowo testowane w kontekscie dotychczasowych funkgji, dajac
pewnosc ze kazda nowa wersja jest lepszym i petnoprawnym nastepca
poprzednich.

Klienci moga wdrozy¢ oprogramowanie z zachowaniem wszystkich
dotychczasowych funkcji oraz sposobu ich dziatania.

Uproszczone zarzadzanie i obstuga
Model EX8208 udostepnia szeroki wachlarz opcji zarzadzania systemem.

Standardowy interfejs linii polecert oprogramowania JUNOS
zapewnia takie same, szczegotowe mozliwosci zarzadzania oraz
tworzenia skryptow, ktore znalez¢ mozna we wszystkich urzadzeniach
obstugiwanych przez ten system operacyjny.

W sktad przetacznikdédw EX8208 wchodzi réwniez zintegrowane
narzedzie zarzadzania J-Web. Jest to wbudowany menadzer urzadzenia
umozliwiajacy uzytkownikom konfigurowanie, monitorowanie,
rozwigzywanie problemoéw oraz obstuge techniczna poszczegéinych
przetacznikdw na poziomie urzadzenia. Korzysta on z interfejsu
graficznego obstugiwanego za pomocg przegladarki Web. Dodatkowo
zintegrowane narzedzia JUNOScript Automation umozliwiaja wczesne
wykrycie i rozwigzanie potencjalnych probleméw zwigzanych z praca
systemu operacyjnego.

Oprogramowanie Juniper Networks Network and Security Manager
(NSM) umozliwia zarzadzanie na poziomie systemu wszystkimi
przetacznikami Ethernet Juniper Networks serii EX, jak rowniez innymi
produktami Juniper Networks rozmieszczonymi w sieci, a wszystko to za
pomoca pojedynczej konsoli.

Dane o wydajnosci przetagcznikéw EX8208 mozna réwniez
wyeksportowac do wiodacych systemdw zarzadzania pochodzacych
od zewnetrznych dostawcow takich jak HP OpenView, IBM Tivoli oraz
Computer Associates Unicenter, gdzie zestawiane sa one z danymi
zarzadzania pochodzacymi z pozostatych komponentéw sieci, aby
uzyskac kompletny, skonsolidowany przeglad operacji sieciowych.

Dodatkowo przetaczniki Ethernet serii EX8200 s3 kompatybilne

z kompleksowym zestawem narzedzi Juniper Networks Advanced
Insight Solutions (AIS), ktéry udostepnia oferte obstugi technicznej
Juniper Networks J-Care Technical Service. Skorzystanie z niej pozwala
zautomatyzowac dostarczanie informacji sieciowych oraz ustug
wsparcia technicznego dostosowanych do konkretnego urzadzenia.

EX8208




Specyfikacja przetacznika modutowego EX8208
Specyfikacja fizyczna

Wymiary (szerokos$¢ x wysokos¢ x gtebokos¢):

« 17.25inx24.25inx21in (43.82cm x 61.6 cm X 53 cm)
Waga:

- konfiguracja podstawowa: 148.27 Ib (67.25 kg)

- konfiguracja nadmiarowa: 186.56 Ib (84.62 kg)

« chassis backplanem: 89 Ib (40.37 kg)

« catkowicie wypetnione chassis: 284 |b (128.82 kg)

Specyfikacja sprzetowa

- sesje mirroringu: 7 (lokalne lub zdalne)

« ilos¢ kolejek na kazdym porcie: 8

+ policery: 2,000 w kazdym chassis

+ adresy MAC: 160,000

+ VLANy: 4,096

« filtry ruchu (listy ACL oraz QoS): 54,000

+ grupy agregadcji tacz (link aggregation group, LAG) (porty/grupy):
12/255

+ GRE: 2,000

« IPv4 Unicast Routes: maksimum 512,000

- |Pv4 Multicast Routes: maksimum 128,000

« |Pv6 Unicast Routes: maksimum 256,000

« IPv6 Multicast Routes: maksimum 128,000

« liczba grup Multicast: 16,000

+ wpisy Address Resolution Protocol (ARP): 56,000

« L3 Next Hops: 220,000

+ Jumbo Frames: 9216 bajtow

- bufor dla kazdego portu Ehternet 10-Gigabit: 512 MB

+ bufor dla kazdego portu Ehternet 1-Gigabit: 42 MB

Wydajnos¢ systemu EX8208

- wydajnos¢ przefaczania dla kazdej karty interfejsow sieciowych:
320 Gb/s (full-duplex)

+ maksymalna przepustowosc systemu: 960 Mpps

Zgodnos¢ ze standardami i IEEE

- |EEE 802.1AB: Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

+ |EEE 802.1D-2004: Spanning Tree Protocol (STP)

- |EEE 802.1p: Class-of-service (CoS) prioritization

« |IEEE 802.1Q-2006: VLAN tagging

- |EEE 802.1s: Multiple instances of Spanning Tree Protocol (MSTP)
- |EEE 802.1w: Rapid reconfiguration of Spanning Tree Protocol (RSTP)
« |EEE 802.1X: Port-based access control

« |EEE 802.3: 10BASE-T

« |EEE 802.3u: 100BASE-T

- |EEE 802.3ab: T000BASE-T

« |EEE 802.3z: T000BASE-X

- |EEE 802.3ae: 10-Gigabit Ethernet

« |EEE 802.3x: Pause Frames/Flow Control

+ |EEE 802.3ad: Link Aggregation Control Protocol (LACP)

Zgodnosc z RFC

« RFC 1122: Host Requirements

« RFC768: UDP

« RFC791:1P

« RFC 783: Trivial File Transfer Protocol (TFTP)

« RFC792: Internet Control Message Protocol (ICMP)
« RFC793:TCP

« RFC826: ARP

« RFC894: 1P over Ethernet

« RFC903: RARP

« RFC906: TFTP Bootstrap

« RFC1027: Proxy ARP

« RFC2068: HTTP server

+ RFC 1812: Requirements for IP Version 4 Routers
« RFC1519: Classless Interdomain Routing (CIDR)

Zgodnosc z RFC (ciag dalszy)

« RFC1256: IPv4 ICMP Router Discovery (IRDP)

« RFC1058:RIP v1

+ RFC2453:RIP v2

« RFC1112:IGMP v1

« RFC2236:IGMP v2

+ RFC3376:IGMP v3

« RFC1492: TACACS+

« RFC2138: RADIUS Authentication

« RFC2139: RADIUS Accounting

« RFC 2267: Network Ingress Filtering

« RFC 2030: Simple Network Time Protocol (SNTP)

« RFC854: Telnet client and server

« RFC951, 1542: BootP

« RFC 2131: BOOTP/Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) relay
agent and DHCP server

« RFC 1591: Domain Name System (DNS)

« RFC2338:VRRP

« RFC 2328: OSPF v2 (Edge-mode)

« RFC 1587: OSPF NSSA Option

« RFC1765: OSPF Database Overflow

« RFC 2154: OSPF w/Digital Signatures (Password, MD-5)

« RFC 2370: OSPF Opaque LSA Option

« RFC3623: OSPF Graceful Restart

+ RFC 2362: PIM-SM (Edge-mode)

« PIM-DM Draft IETF PIM: Dense Mode draft-ietf-idmr-pim-dm-05.txt,
draft-ietf-pim-dm-new-v2-04.txt

« RFC 3569: Draft-ietf-ssm-arch-06.txt PIM-SSM PIM Source Specific
Multicast

« RFC 1771:Border Gateway Protocol 4

« RFC 1965: Autonomous System Confederations for BGP

« RFC 2796: BGP Route Reflection (supersedes RFC 1966)

« RFC1997: BGP Communities Attribute

+ RFC 1745: BGP4/IDRP for IP-OSPF Interaction

« RFC 2385: TCP MD5 Authentication for BGPv4

« RFC 2439: BGP Route Flap Damping

+ RFC 2918: Route Refresh Capability for BGP-4

« RFC 3392: Capabilities Advertisement with BGP-4

« RFC 2796: Route Reflection

« RFC4360: BGP Extended Communities Attribute

« RFC 4486: Subcodes for BGP Cease Notification message

« RFC 1195: Use of Open Systems Interconnection (OSI) IS-IS for

« Routing in TCP/IP and Dual Environments (TCP/IP transport only)

« RFC 2474: DiffServ Precedence, including 8 queues/port

« RFC 2598: DiffServ Expedited Forwarding (EF)

- RFC 2597: DiffServ Assured Forwarding (AF)

« RFC 2475: DiffServ Core and Edge Router Functions

« Draft-ietf-idr-restart-10.txt: Graceful Restart Mechanism for BGP

- Draft-ietf-isis-restart-02: Restart Signaling for IS-IS

- Draft-ietf-bfd-base-05.txt: Bidirectional Forwarding Detection



Specyfikacja przetacznika modutowego EX8208
(ciag dalszy)

Ustugi i zarzadzanie

- interfejs CLI JUNOS

« J-Web (wbudowane zarzagdzanie WWW)

« dedykowane zarzadzanie: potaczenie szeregowe; 10/100/1000BASE-T
Ethernet

« plik konfiguracyjny ASCII

+ konfiguracja ratunkowa

« przywrécenie poprzedniej konfiguracji

+ przywrdcenie poprzedniej wersji oprogramowania

+ zarzgdzanie LCD

- narzedzia zarzadzania Network and Security Manager (NSM)

« ustugi aktywnego wsparcia poprzez Advanced Insight Solutions (AIS)

« SNMP:v1,v2c, v3

+ RMON (RFC 2819) Groups 1, 2, 3,9

« Network Time Protocol (NTP)

+ serwer DHCP

« DHCP relay Option 82

+ RADIUS

« TACACS+

+ SSHv2

- SCP

« HTTP/HTTPS

+ DNS resolver

+ Syslog logging

+ monitorowanie parametréw srodowiskowych

« czujnik temperatury

+ odtworzenie konfiguracji poprzez FTP/SCP

Zarzadzanie siecig — obstuga MIB

- RFC 1155: Structure of Management Information (SMI)

« RFC1157: SNMPv1

« RFC 1905, RFC 1907: SNMP v2¢, SMIv2 and Revised MIB-II

« RFC2570-2575: SNMPv3, user based security, encryption and
authentication

« RFC 2576: Coexistence between SNMP Version 1, Version 2 and
Version 3

« RFC1212,RFC 1213, RFC 1215: MIB-II, Ethernet-like MIB and traps

- RFC 2578: SNMP Structure of Management Information MIB

« RFC 2579: SNMP Textual Conventions for SMlv2

+ RFC2925: Ping/Traceroute MIB

« RFC 2665: Ethernet-like interface MIB

« RFC1643: Ethernet MIB

« RFC 1493: Bridge MIB

« RFC2096: IPv4 Forwarding Table MIB

« RFC2011: SNMPv2 for internet protocol using SMiv2

« RFC 2012: SNMPv2 for transmission control protocol using SMIv2

« RFC 2013: SNMPv2 for user datagram protocol suing SMIv2

« RFC 2863: Interface MIB

« RFC3413: SNMP Application MIB

+ RFC 3414: User-based Security model for SNMPv3

« RFC 3415: View-based Access Control Model for SNMP

+ RFC3621: PoE-MIB (PoE switches only)

« RFC 1724:RIPv2 MIB

- RFC 2863: Interface Group MIB

« RFC 2932: IPv4 Multicast MIB

« RFC2787:VRRP MIB

« RFC 1850: OSPFv2 MIB

- RFC1657: BGP-4 MIB

« RFC2819: RMON MIB

« RFC 2287: System Application Packages MIB

» RFC4188: STP and Extensions MIB

« RFC 4363: Definitions of Managed Objects for Bridges with Traffic
Classes, Multicast Filtering and VLAN extensions

Ustugi i zarzadzanie (cigg dalszy)

« RFC2922:LLDP MIB

« Draft-ietf-idr-bgp4-mibv2-02.txt: Enhanced BGP-4 MIB
« Draft-ietf-isis-wg-mib-07

« Draft-blumenthal-aes-usm-08

« Draft-reeder-snmpv3-usm-3desede-00

« Draft-ietf-idmr-igmp-mib-13

« Draft-ietf-idmr-pim-mib-09

« Draft-ietf-bfd-mib-02.txt

Rozwigzywanie problemoéw

- Debugowanie: CLI poprzez konsole, Telnet lub SSH
- Diagnostyka: kopiowanie ruchu przychodzacego lub wychodzacego

na wielu portach zrédtowych i przekierowanie do jednego portu
przeznaczenia lub VLANu

- analizator sesji: przychodzacy i/lub wychodzacy ruch sieciowy na wielu

portach zrédtowych monitorowany do jednego portu przeznaczenia
lub VLANa

« kopiowanie ruchu do lokalnych i zdalnych VLANSw (do siedmiu sesji)
« narzedzia IP: rozbudowany ping i trace
- aktywacja i przywracanie konfiguracji typowe dla systemu JUNOS

Parametry srodowiskowe

« temperatura pracy: 32° do 104° F (0° do 40° C)

- temperatura przechowywania: -40° do 158° F (-40° do 70° C)

- wysokos$¢ w czasie pracy: do 10,000 ft (3,048 m)

« wysokos$¢ w stanie spoczynku: do 16,000 ft (4,877 m)

« wilgotnos¢ wzgledna w czasie pracy: 5% do 90% (bez kondensacji)
- wilgotnos$¢ wzgledna w stanie spoczynku: 0% do 95% (bez

kondensacji)

- hatas akustyczny: 62 dBA (wedtug testow przeprowadzonych

z perspektywy osoby stojacej z przodu urzadzenia przy temperaturze
wynoszacej 23° C zgodnie z ISO 7779)

Bezpieczenstwo i zgodnosc z regulacjami

« CSA 60950-1 (2003) Safety of Information Technology Equipment

+ UL 60950-1 (2003) Safety of Information Technology Equipment

« EN60950-1 (2001) Safety of Information Technology Equipment

- |EC60950-1 (2001) Safety of Information Technology Equipment (with

country deviations)

« EN60825-1 +A1+A2 (1994) Safety of Laser Products—
« Part 1: Equipment Classification
« EN 60825-2 (2000) Safety of Laser Products—Part 2: Safety of Optical

Fiber Comm. Systems

« C-UL to CAN/CSA 22.2 No.60950-1(First Edition)
« TUV/GS to EN 60950-1, Amendment A1-A4, A11
« CB-IEC60950-1, all country deviations

- CE

EMC

- EN 300 386 V1.3.3 (2005) Telecom Network Equipment—EMC

requirements

« FCCPart 15 Class A (2007) USA Radiated Emissions

« EN 55022 Class A (2006) European Radiated Emissions
« VCCl Class A (2007) Japanese Radiated Emissions

« ICES-003 Class A

« AS/NZS CISPR 22 Class A

« CISPR22Class A



Specyfikacja przetacznika modutowego EX8208
(ciag dalszy)

Bezpieczenstwo i zgodnos¢ z regulacjami (ciag dalszy)

Odpornosc

+ EN 55024 +A1+A2 (1998) Information Technology Equipment
Immunity Characteristics

. EN-61000-3-2 (2006) Power Line Harmonics

« EN-61000-3-3 +A1 +A2 +A3 (1995) Power Line Voltage Fluctuations

« EN-61000-4-2 +A1 +A2 (1995) Electrostatic Discharge

NUMER MODELU | OPIS

Platforma sprzetowa

EX8208-BASE-AC Podstawowa konfiguracja systemu EX8208:
chassis z 8 slotami z pasywnym backplanem
oraz 1x zestaw wentylatoréw, 1 modut Routing
Engine z matryca przetaczajaca, 1x modut
Switch Fabric, 2 x zasilacz 2000 W AC z kablami
zasilajagcymi

EX8208-REDUND-AC  Zestaw nadmiarowy EX8208: chassis z 8 slotami

» EN-61000-4-3 +A1+A2 (2002) Radiated Immunity

- EN-61000-4-4 (2004) Electrical Fast Transients

+ EN-61000-4-5 (2006) Surge

+ EN-61000-4-6 (2007) Immunity to Conducted Disturbances

+ EN-61000-4-11 (2004) Voltage Dips and Sags

Specjalne wymagania klienta

+ GR-63-Core (2006) Network Equipment, Building Systems (NEBS)
Physical Protection

» GR-1089-Core (2006) EMC and Electrical Safety for Network
Telecommunications Equipment

« SR-3580 (1995) NEBS Criteria Levels (Level 3) (pending)

Srodowiskowe

« Reduction of Hazardous Substances (ROHS) 5/6

Telco

« Common Language Equipment Identifier (CLEI) code

Ustugi optymalizacji wydajnosci i wsparcia
technicznego

Juniper Networks jest liderem w dziedzinie $wiadczenia ustug
wsparcia technicznego i optymalizacji, ktérych celem jest pomoc
w przyspieszaniu, rozbudowie i udoskonalaniu wysokowydajnych
sieci. Ustugi te pozwalajg na tworzenie nowych mozliwosci
generowania zyskdw, co wspomaga osigganie zamierzonych
wynikow oraz utatwia wprowadzanie na rynek nowych modeli
biznesowych i przedsiewzie¢, a takze poszerza zasieg oferty, przy
réwnoczesnym wzroscie poziomu zadowolenia klienta. Jednoczes$nie
Juniper Networks zapewnia perfekcyjne funkcjonowanie sieci
poprzez optymalizacje w celu utrzymania wymaganych pozioméw
wydajnosci, niezawodnosci i dostepnosci. Bardziej szczegétowe
informacje dostepne sa na stronie www.juniper.net/products-
services.

Dystrybucja w Polsce:

CLICO Sp.zo.0.

Budynek CC Oleandry

30-063 Krakéw, ul. Oleandry 2
tel. 012 378-37-00

tel. 012 632-51-66

tel. 012 292-75-22 ... 24

fax 012 632-36-98

e-mail: sales@clico.pl

CLICO

www.clico.pl

z pasywnym backplanem oraz 1x zestaw
wentylatoréw, 2 x modut Routing Engine
z matryca przefgczajaca, 1x modut Switch Fabiric,
6 X zasilacz 2000 W AC z kablami zasilajacymi

EX8208-SRE320

EX8208-SF320-S
EX8208-CHAS-S
EX8208-FAN-S
EX8200-PWR-AC2K

Nadmiarowe moduty Switch i Routing Engine
dla EX8208,

Zapasowy modut Switch Fabric dla EX8208
Chassis EX8208 z bakcplanem, zapasowe
Zapasowy zestaw wentylatoréw do EX8208,

zasilacz AC, 2000 W przy 220V, (1200 W przy

110 V), nadmiarowy (kable zasilajgce AC
sprzedawane sg oddzielnie)

Karty interfejséw sieciowych do EX8200

Karta z 48 portami 10/100/1000BASE-T RJ-45
Karta z 48 portami 100FX/1000BASE-X SFP;

EX8200-48T
EX8200-48F

wymaga modutéw Swiattowodowych SFP
sprzedawanych oddzielnie

EX8200-8XS

Karta z 8 portami 10 GbE SFP+; wymaga

modutéw swiattowodowych SFP+
sprzedawanych oddzielnie

Oprogramowanie

Licencja na rozszerzony zestaw funkgji

EX8208-AFL

(Advanced Feature License) dla EX8208 (BGP,
IS-IS, GRE, MPLS, IPv6)

O Juniper Networks

Juniper Networks, Inc. jest liderem w dziedzinie wysokowydajnych

rozwigzan sieciowych. Juniper zapewnia wysoce wydajng infrastrukture

sieciowy, ktora tworzy elastyczne i godne zaufania srodowisko do
szybkiego wdrazania wielu ustug i aplikacji w tej samej sieci. Stuzy
to napedzaniu przedsiewzie¢ o duzym potencjale rozwoju. Wiecej
informacji znalez¢ mozna na stronie www.juniper.net.

CLICO Oddziat Katowice

40-568 Katowice, ul. Ligocka 103
tel. 032 444-65-11

tel. 032 203-92-35

tel. 032 609-80-50...51

fax 032 203-97-93

e-mail: katowice@clico.pl

CLICO Oddziat Warszawa
Budynek Centrum Milenium
03-738 Warszawa, ul. Kijowska 1
tel. 022 201-06-88

tel. 022 518-02-70...75

fax 022 518-02-73

e-mail: warszawa@clico.pl
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